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bioltec® bietet Komplettlosungen zum
Betrieb von serienmafBigen Dieselmotoren

mit alternativen Kraftstoffen

Grindung 2004
100% Eigenkapitalfinanzierung BUNDESREPUBLIK DEUTS

LRKLNOE

Produktentwicklung zu 100% im Hause i
Ingenieurblro mit verlangerter Werkbank, Vertrieb .
mehrere internationale Patente und Anmeldungen ﬁ =
automotive-zertifizierte Partner fir Produktion
3500 umgerustete Fahrzeuge in Europa

ca. 250 zertifizierte Qualitatspartner-
Werkstatten in D aller Marken

international tatig in Osterreich, Schweiz, Irland,
Spanien, Niederlande, Tschechien
2007: Brasilien

Innovationspreis Eurocargo 2006

System mit der héchsten Markenakzeptanz
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Motivation: Das Ol wird knapp?! bioltec

Fuel Efficiency Management

Erdolreserven:
Wirtschaftlich und
technisch sinnvoll
abbaubare Erdol-Bestande
= Reichweite ca. 50 Jahre*

Erdolressourcen:
Gesamtmenge an
theoretisch auf der Erde
verfugbaren Erdol-Bestande
= Reichweite ca. 100

Jahre* * Prognose: gilt seit 1973 ...
Fakten: _
> steigende Rohdlpreise, hohe Volatilitat ...Alternativen?

= Abhangigkeit von Importen
= CO,-Emissionen, ,,Treibhausgas“
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nach\_/vachsende Starkung der Unab__hang_lgkelt vom
Energieerzeugung Landwirtschaft _O_Iprels und |
Nutzung nationaler o geopolitischen Konflikten
Ressourcen und Flachen Beschaftigung

_ Wertschopfungskette im
Umweltschutz TeChnOIOgle' eigenen Land

o_Ej Export
und GO2-Einsparungen kein , Tanktourismus*



Beimischung vs. Reinkraftstoff bioltec
systems

Strategien zur Verwendung von Biokraftstoffen:

1. Beimischung zum Diesel

Eigenschaften des Mischkraftstoffes missen der Norm fir Diesel EN 590
gentgen: Biodiesel (FAME), hydriertes Pflanzendl (HVO)

Technische Vertraglichkeit aller serienmafiger Motoren mit dem
Mischkraftstoff muss gewahrleistet sein.

Begrenzt auf derzeit 7% Biodiesel im Diesel

2. biogene Reinkraftstoffe (zusatzlich zu Diesel)

Verwendung nur in speziell geeigneten Motoren, ,Umristung”

Bis zu 100% Reinkraftstoff im jeweiligen Fahrzeug



Die wichtigsten biogenen Reinkraftstoffe bioltec
im Transportsektor bis dato ey
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Biodiesel Pflanzenodle Tierfette Ethanol

=>Biodiesel (FAME) =>als reine Pflanzendle in =>mit ,Umrlstung” direkt =» Ersatz flir Benzin in

Eigenschaften ahnlich speziellen Motoren und in serienméaBigen Ottomotoren

zu Diesel. In mit ,Umrlstung® in Motoren nutzbar.

herkdbmmlichen serienmaBigen Motoren Industrielle Produktion.

serienmaBigen Motoren  nutzbar. Dezentrale Basis fiir Biodiesel.

verwendbar. Industrielle  Produktion mdglich.

Herstellung. Basis fur Biodiesel.

priméare Rohstoffe: Ol/Fett + Protein = ,Teller, Trog + Tank"

Sekundarrohstoff, gebrauchtes Ol/Fett = ,Kaskadennutzung*
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,2dJmristung“ serienmafiger Motoren
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UmrUst-
technologie

Eigenschaften

Eignung far
Einsatzspekirum

1-Tank-System

nur 1 Tank mit POL / POL-Diesel-Gemisch
Vorwirmung des POls

keine Regelung maoglich, nur feste Gemische
oder reines Pflanzenol

Winterbetrieb eingeschrankt

Dual-Fuel Systeme
2-Tank-Systeme

(Temperatur-
abhangig)

zwei Tanks
Vorwarmung

abhangig von Motortemperatur (und teilweise
von Drehzahl) wird dem Motor Diesel oder POL
zugefihrt

2-Tank-Systeme
(Last- und
Temperatur-
geregelt)

ﬂm'

systems

Fual Efficiency Management

» zwei Tanks und Vorwarmung bzw. Kiihlung

» System fiihrt dem Motor je nach
Betriebszustand (Last und Temperatur)
vollautomatisch den richtigen Treibstoff zu

* Notlaufeigenschaften durch reinen
Dieselbetrieb

gleichmassiger
Vollast-Betrieb

+ Lastwechsel

+ Teillast

+ Leerlauf

+ Winterbetrieb

+ Ausfallsicherheit
+ hohere
Amortisation

= ALLE
Einsatzprofile




Erfolgsgeschichte der Biokraftstoffe bioltec
2004 - 2007

Fuel Efficiency Management

Mit Pflanzendl nach DIN V 51605

« Einhaltung aller Euro 5 Emissionswerte
« Reduktion der RuB-Emissionen

« Langzeitstabiler Betrieb

« keine EinbuBen bei der Performance
Aufwand/Kosten:

« Umrlstung mit Dual-Fuel Systemen

« zusatzlicher Wartungsaufwand

«  Sorgfaltspflichten

Hoftankstelle

L
ot

15% effektivem Preisvorteil gegentber Diesel




Wachsender Markt bis 2007, Prognose?! bioltec
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Entwicklung und Anteile der Biokraftstoffe im
StraBenverkehr

TWh %

120 | =9
' ' Biogas Prognose 111

100 Il Ethanol
B Pflanzend| |
80| M Biodiesel 78 - B o0

mgm Antejl
60 15
40 10
20 = 0 5
. M
o L=60:41% | | | B | M
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o o

Quelle: Branchenprognose [Stand: 10/2009) s




bioltec® - bioltec
systems
Marken- und Herstellerakzeptanz Y
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‘E

DAE l
A PACCAR COMPANY E
Empfohlenes System Empfohlenes System
von MAN (MTBD) von DAF-DVV

‘i:nec@ Vertrieb der OEMSs bietet dem Kunden
systems Losungen flr Rapsol nach DIN V 51605

als biogenen Reinkraftstoff (2006)

Fuel Efficiency Management

MAN Latin America B100 Feldtest DaimlerGroup-Feldtest

>

Mercedes-Benz 11




Erfolgsgeschichte der Biokraftstoffe
CO2-Vermeidung (2007
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tec® gt aas Fihrerds Systam 71:m ecizientan Finsatr wan alternativen
TraibslolTen b Dissermslaien,

bic%ec® ermaglicht mit gam patentiertzn vasshbicn biclk
Kraftstortmanagement dig HuiZing won regansarativen Renkrartt
Kundsn wan baohar® leshen so @nen wichboan Reitmag ziem L
Klimaschiiz

Hachwachszcnde Rohstoffo bicten cin hohes CO,
der ey branrung von Eraltstol® gach DIN W 51605 [RapsclaalstelT)
den are Liter 2,6 kg C0O, (Kohlerdicxid| arzeugk. Wan ciasa is=on sing
ca, BUY%e L0, -neutral und ertizaten damit cie U
lichan Traikhauscanan

nwelt wezentlich won schad

Bemi mineen durchachnittischen Yerbrauch won 33 Dbe F 100 km
ten piglec® Kunden damit dic Umwalt um

6,9 Tonnen OO, pro gefabrene 10,000 kin.

Die= arkspricht bai ainer j5hehchen Fabrlaisturg van 1500000 kM sinar Ga-
samtantlasheng won mehe aks 100 Tannen O3, pro Jahn

Relerapimessing mill Digltac?-Tahipaligia 20 LEKWs Gai hidchse An-
gasmarm EUVEO W zoig =im Einsatz wor Kapsol volirafanat nach oIl Y
52605 weilere signifikante Wrnwef sTaklye

Abgadioateaono

Kehlenmenosid (00}

Frissinnssankung wan ca. 0%

Kehlenwasserate’Ta {THC)

Fomstaub (Russ) Enusswrissenkung won ca. 43%

1 nwrrsls brterararanongen en Dol U0

higrec®-Kurden fraqan sems wasantich zum Umwelischirs he

Keogenshurg, 100 Mai 2007

T, Dahom

& ba ¥ e brran GmbH: Baganlbog




Erfolgsgeschichte der Biokraftstoffe bis | bioltec
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2006, politische MaBnahmen
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« Bis 2004 hat sich die Biokraftstoffindustrie aufgrund der europaischen
Agrarpolitik nur langsam entwickelt

« Seitdem 1.1.2004 eine 100% Steuerbegunstigung: Der Markt wachst

* 2005 Die GroBe Koalition entscheidet Steuern auf die schnell
wachsenden Biokraftstoffe zu erheben, Uberkompensation vermutet?!

« Da sich nach Ansicht des BMF schon eine stabile
Biokraftstoffwirtschaft fr Biodiesel & Pflanzendl entwickelt hatte, sollte
nun die so genannte 2. Generation gefordert werden.

. Steigende Olpreise werden angenommen.

« Zum 01.08.2006 wird das neue ,EnergieSteuer Gesetz“ und zum
01.01.2007 das,BioKraftstoffQuoten Gesetz” formuliert

 Sukzessive Reduktion der Steuerentlastung



Marktentwicklung bis 2010: Biodiesel fiir Beimischung do bioltec
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Entwicklung des Biokraftstoffabsatzes in Deutschland

Gigawattstunden [GWh]
50.000

Biodiesel

= Pflanzendl

Bioethanol
40.000. g Biokraftstoffe insg.
30.000
20.000
10.000 _

‘ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Quelle: Bundeswirtschaftsministerium; Stand: 12/2011



2010: Biodiesel fur Beimischung dominiert
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Biokraftstoffe und fossiler Kraftstoffverbrauch
in Deutschland 2010
Biokraftstoffe 3,8 Mio. t*
Anteil Biokraftstoffe am Gesamt-
kraftstoffverbrauch 2010: 5,8%
/’ )
fossiler Diesel / i ?lzoihantol
29,8 Mio. t P 4 v MHO,
A Pflanzendl
“’ﬁ 0,1 Mio. t
| Biodiesel
"-“-,H_ 2,6 Mio. t
fossiles \
Benzin
18,5 Mio. t ’\\
(ohne Luftverkehr)
*rundungsbedingte Abweich
QLueileLtnl.?FSDg, gt%i, Bﬂf;,: Si:;?d: 412011 wuw.r,unendlich—viet—energie.de?u%t I 15



Erneuerbare-Energien-Richtlinie bioltec
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2009/28/EG ,20% bis 2020 e ey AT

Richtlinie 2009/28/EG: Erneuerbare-Energien-Richtlinie

des Europaischen Parlamentes und des Rates vom 23. April 2009 zur
Forderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen

Es wurden flr die Mitgliedstaaten der Europaischen Union verbindlich
der von ihnen jeweils

bis zum Jahr 2020 zu erreichende Anteil von erneuerbaren Energien an
der von ihnen verbrauchten gesamten Energie mit dem Ziel festgelegt,
dass bis zu diesem Jahr in der gesamten EU der

Anteil von erneuerbaren Energien am Gesamtenergieverbrauch bei
mindestens 20 % liegen wird.

EU (2009): 20% erneuerbare Energien bis 2020




Erneuerbare-Energien-Richtlinie 2009/28/E bioltec
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Deutschland: ,Quotenregelung®
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Richtlinie 2009/28/EG: Erneuerbare-Energien-Richtlinie

Im Verkehrssektor muss bis zum Jahr 2020 mindestens 10 % des
Endenergieverbrauchs aus erneuerbaren Energien stammen

nationale Umsetzung ,,Quotenregelung*
Bundesimmisionsschutzgesetz § 37a:
Energetischer Mindestanteil an Biokraftstoff von 6,25 % in 2010-2014

ab 2015 ersetzt durch eine Klimaschutzquote zur

Reduzierung der Treibhausgasemissionen durch Biokraftstoffe um:
3 % ab 2015,

4,5 % ab 2017,

7 % ab 2020.

Deutschland (2015): von 10% Energie zu 7% Treibhausgas




Erneuerbare-Energien-Richtlinie 2009/28/E bioltec
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,Nachhaltigkeit, Treibhausgasminderung"*
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Richtlinie 2009/28/EG: Erneuerbare-Energien-Richtlinie

Biokraftstoff-Nachhaltigkeitsverordnung, ,Verordnung tber
Anforderungen an eine nachhaltige Herstellung von Biokraftstoffen®

Biokraftstoffe im Sinne dieser Verordnung sind flissige oder gasformige
Kraftstoffe, die aus Biomasse hergestellt werden.

aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnene Energien mussen zur
Minderung der Treibhausgasemissionen von mindestens 35 %
beitragen; ab 2017 um 50 %

Ebenfalls durfen nur solche Rohstoffe verwandt werden, die aus einem
nachhaltigen Anbau stammen, Primarwaldern, wie

Regenwaldgebieten sind ausgeschlossen.

Zertifizierungssysteme gewahrleisten eine Bewertung der
Nachhaltigkeitskriterien



Politische Rahmenbedingungen fr | bioltec
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Biokraftstoffe in Deutschland
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- Biokraftstoff-Nachhaltigkeitsverordnung: Charakterisierung
als ,Bio“-Kraftstoff (Schwellwerte: 35% bzw. 50% THG)

- Bundesimmisionsschutzgesetz: ,In Verkehr bringen®,
,Quotenregelung®, ,Quotenhandel”

- 10. Bundesimmisionsschutzverordnung: ,Einhaltung von
DIN-Normen®

- Energiesteuergesetz: ,Steuertarif, ,Steuerentlastungen®

Einheitliche EU-Richtlinien, (unterschiedliche) nationale Gesetzgebung
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Zertifizierung der Nachhaltigkeit
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Nachhaltige Bioenergie
Wie funktioniert die Zertifizierung?

Bundesanstalt fiir . ==
Landwirtschaft und Ernadhrung = - —13;}
= ]
v,ﬂ:} Anerkennung
Zertifizierungssystem . ]
Anerkennung Standards, Normen, Uhell;' s
Treibhausgas-Bilanzierung wanung 2
~z.B. I5CC', REDcert, RSB Aisstellunio
Nachhaltigkeits-
. Umsetzung nachvf?aﬁ

z. B. TUV und andere Zertifizierer

Zertifizierung ‘ l .
berwachung
(= _j.j ﬁ_,o’

Zerhimerungsstellen I

Uherwachung/

TranE.purt."HarrdeL

Verbrauch ()

‘-.u"erarbenung Transport/Handel Brokraftﬁtnﬁhergteller
Stmmerzeuger nach EEG?

I1SCC: International Sustainability and Carbon Certification; *RSB: Roundtable on Sustainable Biofuels; :
‘Erneuerbare-Energien-Gesetz; Quellen: BLE, UFOP; Stand: 11/11 wew e ndlich-viel-nergie de ‘;—E.«‘-’- |




Anteil Erneuerbarer Energien am Energiemix bioltec
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Bedeutung der Bioenergie innerhalb der|_ |
Erneuerbaren Energien 2011 g SLstwn A Laergevertrut

Strom Wairme Kraftstoff |.;
20,0% 10,4% 5,6% _
mg=  Anteil am Stromwverbrauch

| = Antoil s War e cbeash ¥
| 1 15 == Anteil am Kraftstoffverbrawch
w= Anteil am Endenergieverbrauch

{10 -~ =t

".ﬁ".‘-—-.l * -
'__.-.-'-" '..___....—-l-"'"’ h‘"h-‘ - s 5B
B - __,.l--l-"" '/ e —
'-"'"-.'-'..!E'-.-.-—._..

i -.—-l'/
Geothermie e B
0,5 0953 1997 2000 2007 2007 2003 2004 2005 2004 2007 2008 2007 2%[3_)

i t Gisalla: BMU; Stand: 512011 e nlich=viel- prangle du (B |

Quelle: BMU ~—r ~ ——r o0
Stand: 3/2012 www.unendlich-viel-energie.de S
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Briickentechnologie: Dual-Fuel Systeme 5 (isy‘s’t'etm?c
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Dual-Fuel Systeme fur Retrofit

- Vollautomatische Erkennung des
Betriebszustandes
des Motors
=» Last- und Temperaturabhangige Regelung

- Variables Kraftstoffmanagement
=>» Abhangig vom Betriebszustand des Motors
werden z.B.
100% Diesel (kalter Motor, Leerlauf)
100% B100 (warmer Motor, Volllast)
oder definierte Kraftstoffmischungen (Teillast)
dem Motor zugefihrt

- Parametrierbarkeit
=>» Universelle Anpassbarkeit an Motortypen.
Fahrzeugtypen und Einsatzprofil

= Motorschutz, Betriebssicherheit, Abgasoptimierung durch
lastabhangige Regelung und variables Kraftstoffmanagement




bioltec® communicator
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I communicator_7.vi

Bearbeiten Ausfihren ‘Werkzeuge Fenster Hilfe
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bloltec:....
Communicator 2.6 |

individuell parametrierbare

Kennfelder

- programming interface
- diagnosis

- remote control / service
- log-memory

- parametrization

- remote control possible

Fuel Efficiency Management

bioltec® communicator
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bioltec® - Kraftstoffregelmodul vario 2.0 bi,gtl;gsf
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Kanonen: ahnlich wie Coax-
Adapter, Schlauch in
Schlauchsystem ohne

-::-' Alternativ_Kraftstoff
atly)

- Eingang “Ausgang

;y:tem!

ﬂlm)"-




bioltec® - Tankheizmodul vario 2.0 bioltec
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Coax-Adapter: Schlauch in
Schlauch beheizte
Kraftstoffleitungen.
Auskopplung via
Einschraubverschraubung
bzw.
Schneidringverschraubung.

Anschluss fur bioltec-Tankgeber mit
integriertem Temperatursensor

-




Tankheizmodul vario 2.0 (Art-Nr. KD3000) bloktec

Fuel Efficiency Management

Beheizte Tankentllftung
mit Sieb

Doppelte Oberflache
zum Heizen gegeniiber
“klassischer
Tankheizung mit
gewickeltem Rohr

Durch parallelen
Kihlwasserverlauf, doppelte
Wasserumlaufmenge,
gegeniiber Reihe-
Verschlauchung. Alles im
Kraftstoffregelmodul
integriert.

’thitm:@

Ansaugsieb bioltec-Tankgeber mit ot
in den BIOCk SChWimmer und Fuel Efficlency Management
integriert integriertem

Temperatursensor



Aktuelle Einbaufotos — Tankentnahme (Heizmodul) bioltec
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Einbaufotos — Kraftstoffregelmodul vario 2.0 bisﬂt'e'.i,?‘@

Fuel Efficiency Management




Pilotprojekt: Mischfett-Raffinat, Stockpunkt 35 °C bioltec

systems
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Kraftstoffregelmodul vario 2.0, -
: ' T ——




Recycling Biodiesel aus Used Cooking Qil (UCO), MAN bioltec

systems
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Biodiesel na MAN Latin America

Principais Iniciativas em Frotas Cativas

GOVERND BRASILEIRG NAD TEM GOVERNO BRASILEIRD NAD TEM
Bu B PREVISAD PARA INTRODUCAD S0 PREVISAD PARA INTRODUGAD 800
Jfﬁ{,i%ig“;ﬁ PESQUISAS PARA USO B20 PESQUISAS PARA USO B100

MAN LATIMN AMERICA JA LIEERA A DUFLDC COMBUSTIVEL (DIESEL ! B100)
MISTURA BS PARA TODA 2UA LINHA DE SISTEMA DE GERENCIAMENTO ELETRONICO PARA

PRODUTOS DESDE JUNHD 200E INJEGAD DE BIODIESEL FURGC (100}

AUTORIZADO PELD GOVERND
BRASILEIRG EM 2010

MAaM Latin Amencs Swdese] Congress 2070 Cigan G, Margues 22002310 5}




Recycling Biodiesel aus Used Cooking Qil (UCO), MAN bioltec
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Biodiesel B100

Iniciativas em Andamento

JBS/Friboi
01 W 19320 Titan Tractor

KIT B100
Lancamento feito durante FENATRAN 2002
W 19 320 Titan Tractor

Martin Brower (Mc Donald's)
01 WW 24 250

Coca-Cola
01 WiW 17,250

PSR | ahm Amenca Hicediesel Congress 2010 Lzlan 4z hiaries 23002010 13




Recycling Biodiesel aus Used Cooking Oil (UCO), MAN B bioltec

systems
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Biodiesel B100

Tecnologia Duplo Combustivel

Componentes do Sistema;

Moduig elstrénico

Tanque de dlec diesel = B0 ou 1501 (depende da aplicagan)
Tangque de biodiesel — 480 |

Sistema de aquecimenta

Conjunto de filtros de combustivel especificos para B100
Unidade dosadora de combustivel
Display digital

o el M

Nota: Mangusiras e tubulagdes compativeis com B100

FIAM Latin Amencs Hiodiesel Gongress 2000 Glan G- Margues | 23002010 14
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Recycling Biodiesel aus Used Cooking Oil (UCO), MAN
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Caso Pratico em Frotista
Ex: Mc Donald’s (Martin Brower)

i Ma Fonie Gelzes
mguadians e 20 nm
oy i H 3z
,tﬁlnrﬁm ? +MCTrOCE Oz cammnhbes ot
1 talrpa dw siprmimnmes chigan
= 1 camegadis e hamikngl e o

{asamoomas bamhon e de slan

| Wirada Pm Sareant 0971, o-3len
i & trorefomesds e b diesel

| pedz SP-BID, Qe pTEUE 35 e
i wariggades dndles: 120 « B100

Limmpeza En diascs 57,

s 3ed v  arih- Bresr,

o dizo ditiede o prpasado
pard o laigrle i @ (e

ﬁmﬁgﬂ:ﬁ iz - Oifo no @len s caminhoe
da Wartn-Brwe; onds S IRGRCICE SMIRERT: B4
~— mroutes ¢ rrtirae a5 bambanas
de Feo. £ tudo comera o o

abmiteos oi carri b2 di rece

Fomte i splgneiasctentanel abrl com. srnoficlarefefgia:
MM Lain Amsrica Biodiese! Cangress 2010 Gian G. Marguss

[REER IR Y




Reinkraftstoffe: Wohin geht die Reise ? blojtec
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® Palmol
Kokosél
Jatropha
S Olivendl
E Rapsol
§ Sonnen-
% blumenadl
4 Lein-
3 ¥l Tierfette o oeed 5
Biodiesel R S6| HO-Sonnenblumensl g 1o
DIN 14214 ° keine DIN !
DIN 51605 hydrierte Pflanzenodle @ Oxidationsstabilitat @

(erweiterte Rohstoffbasis) reine Pflanzendle
(erweiterte Rohstoffbasis)

DIN SPEC 51623 (Juni 2012)

Was ist technisch machbar? 7!

Was ist politisch gewollt?
Was ist ...NACHHALTIG...:

BTL -“2. Generation®
erstin ca. 8-10 Jahren?! okologisch, 6konomisch, sozial?

~besonders férderungswurdig*




) _ bioltec
Dual-Fuel Systeme als Brickentechnologie systems
Fuel Efficiency Management

Brickentechnologie vorhanden, kurzfristige Machbarkeit in der Praxis
- langzeitstabiler Flottenbetrieb

- Einhaltung (Ubererfiillung) aller Emissionsklassen (Euro V und EEV)
- hohes CO2-Vermeidungspotenzials (100 to /Fzg. und Jahr)

- Okologisch nachhaltige Kraftstoffe auf breiter Rohstoffbasis

Okonomische Nachhaltigkeit bedeutet:
Wirtschaftsteilnehmer brauchen Planungsperspektiven!!!*

Politik ist gefordert: Gesetze mit Weitsicht auszuarbeiten und mutig und
konsequent umzusetzen.”

*Zeitskalen > 5 Jahre!
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...bioltec® worldwide

MAN Latin America (at Fenatran, Sao Paulo, 2009)

S & 3

...bioltec® inside
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...bioltec® worldwide

MAN Latin America, VW Constellation (at IAA Nutzfahrzeuge, Hannover 2010)
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o)

bio Itec® transfairlog

ERSTE FACHMESSE FUR INTERNATIONALES

systems o oo satmat

12. - 14. Juni 2012

Messe Hamburg, Deutschland

Fuel Efficiency Management

Vielen Dank fur lhr Interesse!

Dipl.-Phys. Wolfram Kangler
bioltec® systems GmbH
Bachbugler Weg 9
93149 Nittenau - Brunn
info@bioltec.de
T: +49 (9436) 300 9831
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